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UN GASODUCTO SUENO O EL SUENO DE UN GASODUCTO ?

: -

AR -
-Rio Amazonas, Brasil. Ima_!ﬂelital del-.g(_illlloo NASA
s - —




En tiempos de cambios drasticos, los que estan
dispuestosa aprender, son los que sobreviven Los que
creen ue ya sabentodo, se encuentran completamente
equipadospara vivir enun mundo que ya no existe

Eric Hoffer ( Filosofo Social)
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Piramide de Keops Trabajaron sin descanso 100
mil hombres en turnos de 3 meses durante 20 anos.
Perdidas humanas = ?
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CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA (MMBPED)

% de participacion 19 23 25
Energia 1980 2002 IA(%) 2025 1A(%)

Petrdleo 63.1 76.8 0.9 1165 1.8
Carboén 34.3 47.3 1.5 67.5 1.6
Gas Natural 26.0 45.6 2.6 75.3 2.3

Hidroeléctrica 8.7 12.8 1.8 21.4 2.3
Nuclear 3.6 129 6.0 14.6 0.5
Otras 0.3 1.6 7.9 2.7 2.3
TOTAL 136 197 1.7 298 1.8

IA = Incremento interanual

Proyeccion



Proyeccion consumo de gas (millardos de pies cubicos
diarios)

Mundial
A2.3 % de crecimiento interanual

305 [ | A2880 x 10 12 pies cubicos de
25C consumo proyectado, equivalente a
0.4 veces las reservas al 2002.

Sur / Centro — 7
América .
A3.75 % de crecimiento interanual —
A124 x 10 12 pies clibicos de consumo =g

proyectado, equivalente a 0.5 veces
las reservas al 2002.

B Proyeccion

Fuente: BP / EIA
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El Amazonas

A Area mas de 7 millones de km2

A Paises integrantes Colombia, Brasil, Perd,
Venezuela, Ecuador, Bolivia, Guyana, Surinam y
Guayana Francesa

A Pluviometria: promedio anual 2.000 a 3.000 mm
A Primer rio (Amazonas) del mundo
A Mayor ecosistema del mundo

A 60 mil especies arboreas / arboles de mas de 100
mts. de altura

A 1.500 especies de aves
A 2 millones de especies de insectos
A Mas de 1.000 rios, con mas de 20 mil km navegables

A La mayor isla fluvial del mundo (Marajo) con 48 mil
km?2

A Archipiélago (Anavilhanas) con mas de 400 islas

PULMON DE LA HUMANIDAD?



El Rio
Amazonas

A Nacimiento en Los Andes (Nevado
Mismi, 5.6 km de altura)

A 6.275 km de longitud

A 141 millones de litros por segundo de
caudal

A 3 millones de toneladas diarias de
sedimentos

A 240 km de ancho de estuario

A 320 km mar adentro existe su
presencia

A 10 km ancho (verano) y 50 km
(invierno)



Formacion del Rio
Amazonas
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Inundacion en el
Amazonas
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"The ecosystem can fend for itself,
but you're blocking the tv."




Venezuela. Produccion de gas y petroleo (1918 1 2003)
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Venezuela. Produccion y utilizacion de gas (1918 1T 2003)
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Venezuela. Reservas de gas natural (BPC)

105.7

147.5 149.0

BPC = Billones de pies cubicos



Venezuela - 2002. Reservas de gas natural por tipo de

Alta RGP
Bajas reservas de crudo
Moderados costos de produccion

33 % de las reservas son de
inyeccion

crudo

147.1 BPC
NA=11%

C=24%

L=32%

M =16 % _
Baja RGP

P=9% Altas reservas de crudo

XP =38 % Altos costos de produccion



GASUR. Necesidades en 20 anos de Reservas de gas no

asociado
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Opciones para Transportar Gas

GASODUCTO: Tecnologia milenaria. Consiste en transportar a presion volimenes de gas a

GNL:

GNC:

HIDRATOS:

GAL:

través de un ducto o tuberia.

Tecnologia de hace 40 afios. Consiste en licuar el metano mediante métodos
criogénicos, de tal manera que 1 pie cubico liquido equivale a 600 pies cubicos
gaseosos. El GNL, es llevado a los centros de consumo mediante barcos
especiales denominados metaneros.

Gas natural comprimido. Es una tecnologia que esta en desarrollo y es
necesario que su factibilidad y economia sean probadas con un proyecto
piloto. Esta consiste en transportar gas comprimido en tubos o recipientes
dispuestos en forma de il r a enkuida gabarra o barcaza. GNC es un potencial
competidor del GNL para algunos mercado nichos, principalmente para
distancias cortas y pequenos mercados, como por ejemplo el Caribe.

Tecnologia que esta siendo explorada. Los hidratos son mezclas de gases
atrapados en el hielo donde el metano esta en mayor proporcion. Un metro
cubico de hidrato de metano contiene alrededor de 164 M3 de gas metano por

tan solo 0.84 M3 de agua.

Gas a Liquido, es otra tecnologia disponible para i e x p ogad. Bsta @onsiste
en tomar volumenes de gas rico y mediante procesos fisico-quimico,
transformarlos en hidrocarburos liquidos tales como el diesel, nafta, etc. El
GAL no compite con el GNL, debido a que el primero esta dirigido
principalmente a un mercado de combustibles mientras que el segundo a un
mercado de gas.
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Tuberia vs.. GNL (capacidad diaria 970 MMPC)
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Tuberia vs.. GNL (capacidad diaria 2.900 MMPC)
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Transporte de gas a grandes distancias

$/MMBTU Costo para altos volumenes
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Barreras para Nuevos Gasoductos
A Creciente distancia geografica entre areas de produccion y regiones de
consumo.

A Marcada conciencia ambientalista

A Limitada disponibilidad de volimenes en paises exportadores via
gasoductos.

A Nuevas demandas de gas, principalmente las economias emergentes,
lejanas a las actuales redes de transmision.

A Diferentes fuentes de suministros disminuye seguridad para paises
Importadores.

A Dificultades geopoliticas en la ruta de gasoductos internacionales.

A Desarrollo de plantas eléctricas en la costa reduce importacion via
gasoducto.

A Desregulacién de mercados (diversas formas contractuales y aumento de
actores) rompe con la estructura tradicional

A Importante reduccion costos GNL

A Tendencia a crear mercado spot de GNL



Sur América. I3ed de
Gasoductos S«
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Energetico

de los Andes £

Gasoducto del Sur

Cono
Energetico
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Datos
ALongitud = 8.000 km

ADiametro = 2.

ACosto = 20 millardos $USA
AVolumen = 150 MMMCD
APresion operacion = ?
ARuta?

Estimacion
A 533 mil tubos

A 365 tubos diarios x 4 afios
A 40 estaciones de compresion
A 160 estaciones de valvulas

A Zanja de 2 mts de profundidad
x 1.5 de ancho.



. Reservas (billones de pies
cubicos)

Produccion (millones de pies
cubicos diarios)

(Importacion)/ Exportacion
(millones de pies cubicos diarios)

Consumo (millones de pies
cubicos diarios) 0

Direccion de exportacion

Duracion tedrica de las reservas
(anos)

Fuente: BP



SUR AMERICA
2002 CONSUMO ENERGIA PRIMARIA

PAIS CONSUMO Distribucion por tipo de combustible (%) Electricidad (BKWH) INDICES
DE(,\EAEEE%'A GAS | PET | CAR | HIDR | NUCL | GENER CONS EP IE
MMBTU | BTU/SPIB
ARGENTINA 1122 454 | 350 | 130 | 147 2.6 81.7 81.4 64.9 7095
BOLIVIA 90 340 | 54.0 | 0.0 13.0 0.0 4.3 4.0 21.3 8721
BRAZIL 3952 7.0 50.0 | 5.0 36.0 2.0 359.2 371.4 495 6796
CHILE 494 240 | 43.0 | 100 | 23.0 0.0 45.3 44.1 69.8 7208
COLOMBIA 539 17.0 | 440 | 100 | 29.0 0.0 44.9 41.1 27.9 4527
ECUADOR 166 9.0 91.0 | 0.0 0.0 0.0 11.5 10.8 28.5 9223
PARAGUAY 180 0.0 12.0 | 0.0 88.0 0.0 51.3 3.5 i 17044
PERU 256 2.8 60.0 | 55 31.7 0.0 21.7 20.2 21.3 4790
URUGUAY 90 1.0 470 | 0.0 52.0 0.0 8.6 7.8 49.2 6358
VENEZUELA 1302 36.0 | 40.0 | 0.0 24.0 0.0 87.4 81.3 113.4 24439
SUR 8191 18.0 | 46.0 | 4.0 31.0 1.0 716.0 665.6 50.6 9760
AMERICA
l AARGENTINA = 3100
9 MILLARDOS DE PC/D R -
ACHILE =725
A/ENEZUELA = 2860
AOTROS =625

FUENTE: ARPEL / OLADE BKWK: Billones de KWH / EP: Energia per capita / IE: Intensidad
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Mercado de Gas

Sur / Centro
América

A Existe un mercado creciente de
gas el cual debera ser

— satisfecho en el mediano plazo
en gran parte con importacion.
A El crecimiento esta centrado en

una mayor utilizacion de gas en
la generacion de electricidad.

A GNL luce como la via mas
expedita para satisfacer Ila
demanda.






